
 

 ایران انجمن شیمی کاربردي شیمی کنفرانس هفتمین

)IACC7(  
سمنان دانشگاه، 1403 شهریور 11و10    

 

  
   iranpour@ut.ac.ir ٭

١ 
 

  مقدمه
مواد  یو طراح ندهایفرآ يساز نهیبه قات،یتحق عیتسر يبرا يتواند به عنوان  ابزار ارزشمند یم یهوش مصنوع ،يکاربرد یمیدر حوزه ش

 ییایمیش يهاخواص و واکنش ینیبشی، پباشد داشته یدر آن سهم قابل توجهمی تواند  یکه هوش مصنوع يدیکل از موارد عمل کند.  دیجد
 یاز مواد فعال فرموله م یبیبا ترک ییظرفشو عیما ندهیمواد شو ].1[است ندهیمواد شو ونیاز جمله فرمولاس ییایمیش باتیترک ونیو فرمولاس

در فرمولاسیونهاي استاندارد ضمن رعایت ملاحظات  .]2[ها را از ظروف پاك کنند یآلودگ ریو سا ییمانده مواد غذا یباق ،یشوند تا چرب
ایمنی و سمیت مواد، از افزودنی هاي دیگر مانند سورفکتانتهاي کمکی، حلال، پایدار کننده کف، عوامل کی لیت کننده، مواد مرطوب 

کاربرد هوش  یبررسضمن مقاله،  نیر اد نده،یمواد شو ونیفرمولاس تیبا توجه به اهم . ، ]3[،  ]2[کننده، رنگ و اسانس نیز استفاده میشود
  . میپرداخته انیز مرتبط  يچالش ها معایب ومزایا ،  به مخصوص دست)   ییظرفشو عی( ما عیما يهاندهیشو ونیدر فرمولاس یمصنوع

  بخش تجربی  
بررسی چند فرمولاسیون پیشنهادي این ابزار در مقایسه با فرمولاسیون هاي کتب مرجع   (GPT-40)در این تحقیق با استفاده از هوش مصنوعی

با توجه به پیشنهادهاي ابزار هوش مصنوعی، ضمن بررسی نقش هر یک از اجزاي فرمولاسیون  .]4[، ]3[ و استانداردهاي موجود انجام شد
جود و مشکلات احتمالی محصول تولیدي با این فرمولاسیون ها مورد بررسی ارائه شده،  معایب هر فرمولاسیون با توجه به استانداردهاي مو

  آورده شده است: ونیاز مواد و درصد آنها در فرمولاس کیهمراه نقش هر  به ییظرفشو عیما ندهیچند فرمول از مواد شو نجایدر ا قرار گرفت.

  معایب فرمولاسیون  با استفاده از هوش مصنوعی :1 فرمول
 میزان اکتیو مواد فعال سطحی بیش از حد  استاندارد -  15%   :(SLES)ت اتر سولفا لیلور میسد -

درصد نه تنها باعث افزایش  1میزان کلرید سدیم بیش از  -
  ود. ویسکوزیته نمیشود بلکه میتواند باعث رقت بیشتر محصول ش

 درصد است) 1( حداکثر مجاز 

  فاقد مواد پایدار کننده کف  -

  ٪5: نیبتائ لیدوپروپیکوکام -
  ٪3: میسد دیکلر -
  %2: کیتریس دیاس -
  ٪0,1نگهدارنده:  -
  %0,3: اسانس -
  .q.sآب:  -
 

 نیبتائ لیدوپروپیکند. کوکام یعمل م ییمانده مواد غذا یو باق یمسئول حذف چرب هیبه عنوان سورفکتانت اول SLES ون،یفرمولاس نیا در
 تهیسکوزیو میتنظ يبرا میسد دیکند. کلر یکمک م یکنندگ زیکف و عملکرد تم شیکند و به افزا یسورفکتانت عمل م کیبه عنوان 

  مایعات شوینده ، مزایا و چالش ها  ونیدر فرمولاس یکاربرد هوش مصنوعبررسی موردي 

  2، رامین حسنان1*سعید ایرانپور
 دانشگاه تهران، دانشکده فنی، جهاد دانشگاهی، گروه پژوهشی فرآیندهاي شیمیایی  - 1

  8تهران، اداره آموزش و پرورش منطقه  - 2
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از رشد  يریجلوگ يماده نگهدارنده برا نیکند. ا یفرمول کمک م pHبه کنترل  کیتریس دیکه اس یشود، در حال یاستفاده م ندهیمواد شو
  به آن اضافه شده است. ریدلپذ حهیداشتن را يبرا زین يا حهیگنجانده شده است و را یکروبیم

  معایب فرمولاسیون  ی: با استفاده از هوش مصنوع2فرمول 
 2میزان مناسب کوکونات فتی اسید دي اتانول آمید  -   10%  :(LABS) یبنزن سولفونات خط لیآلک -

  درصد است.
سب استفاده از آنزیم براي مایع ظرفشویی دست نامنا -

 است . 

ري نگهدارنده میتواند باعث ناپایدا عدم وجود ماده -
  و آلودگی محصول شود.

   8%  :(SLES) لورت سولفات میسد -
    %3کوکونات فتی اسید دي اتانول آمید :  -
   EDTA1/0% :میتترا سد -
  ٪0,5: میسد دیدروکسیه -
  ٪0,2): لازیها (پروتئاز، آم میآنز -
  ٪0,05رنگ:  -
  .q.s :آب -
به عنوان  SLES. کندیرا ارائه م یعال سیبرش گر يهاتیو قابل کندیعمل م هیبه عنوان سورفکتانت اول آلکیل بنزن خطی فرمول،  نیا در

کننده کف و  تیبه عنوان تقو وکونات فتی اسید دي اتانول آمیدکند. ک یکردن عمل م زیعملکرد تم شیافزا يبرا هیسورفکتانت ثانو کی
  کند.  یدر آب سخت کمک م ندهیاست که به بهبود عملکرد مواد شو تیل یک ملعا کی EDTA 4Naکننده موجود است.  تیتثب
نشاسته در آن  يمانده ها یو باق نیپروتئ هیتجز يبرا لازیمانند پروتئاز و آم ییها میشود و آنز یاستفاده م pH میتنظ يبرا میسد دیدروکسیه

  شود. یاضافه م جلب مشتري  يبرا در فرمولاسیون جهت تمایز محصول و  رنگ قرار دادنگنجانده شده است.

  معایب فرمولاسیون  ی: با استفاده از هوش مصنوع3فرمول 
 pHنبود عوامل تنظیم کننده  -  12% (APG)  دیگلوکوز یپل لیآلک -

  %6: دیزوگلوک لیدس -  عدم پیشنهاد رنگ در فرمولاسیون -
  ٪3: نیریسیگل -
  ٪2: میسد تراتیس -
  ٪0,05: نونیازولیزوتیا لیمت -
  ٪0,3: مویاسانس ل -
  .q.s :آب -
به  نیریسیکنند. گل یحساس عمل م يپوست ها يمناسب برا میملا يبه عنوان سورفکتانت ها دسیل گلیکوزید و  APG ونیفرمولاس نیا در
کند.  یرسوب کمک مایجاد از  يریبه نرم شدن آب و جلوگ میسد تراتیکه س یشود، در حال یآن اضافه م یمرطوب کنندگ تیخاص لیدل
فرمولاسیون  ایجاد رایحه مطلوب در لیبه دل مویکند. اسانس ل یم نیرا تضم ندهیمواد شو يداریاست که پا يا نگهدارنده نونیازولیزوتیا لیمت

 شده است. قرار داده

   یافته ها
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و تولید محصول سفارشی  محصول عیتوسعه سر، ونیفرمولاس ییکارا شیافزایافته هاي این تحقیق نشان داده علی رغم مزایایی همچون 
یافته هاي این تحقیق نشان داد استفاده در  استفاده از هوش مصنوعی در فرمولاسیون ترکیبات شیمیایی، معایب و چالش هایی نیز وجود دارد.

شکلات در )، پایداري نامناسب کف و ایجاد م1متواند منجر به چالشهایی نظیر رقت و عدم پایداري کف ( فرمولاسیون از هوش مصنوعی 
) گردد. بطور کلی از چالش 3مناسب  ( فرمولاسیون pH) و عدم تثبیت 2انتخاب اشتباه آنزیم در فرمولاسیون ( فرمولاسیون به علت  سلامتی 

. ،انطباق با مقررات ،داده ها تیفیو ک یدسترس ي همچون مصنوعی در فرمولاسیون مواد شوینده میتوان به موارد هاي مرتبط با استفاده از هوش
. دسترسی مناسب و با کیفیت داده ها یکی از همترین چالش هاي مرتبط با استفاده از هوش مصنوعی در اشاره کرد ، تمیالگور يریرپذیتفس

 یمتک تیفیجامع و با ک يبه داده ها یبر دسترس یهوش مصنوع زیآم تیکاربرد موفق  میتوان گفت  فرمولاسیون شوینده ها است. بطوریکه
رفتار مصرف  هم افزایی مواد،  ،ییایمیقابل اعتماد در مورد فعل و انفعالات ش يبه دست آوردن داده ها ع،یما ندهیاست. در مورد فرمول شو

یافته  کند. یرا محدود م یهوش مصنوع يها تمیالگور ییو به طور بالقوه کارا باشد زیتواند چالش برانگ یم یطیمح ستیکننده و اثرات ز
یر هاي این تحقیق نشان داد انطباق با مقررات میتواند چالش دیگري در استفاده از هوش مصنوعی در فرمولاسیون شوینده ها باشد. الزاماتی نظ

به عنوان یی در فرمولاسیون میتواند چالشی در استفاده از هوش مصنوعی در فرمولاسیون شوینده ها باشد. عدم استفاده از برخی از مواد شیمیا
مثال براي تولید مایع ظرفشویی در ایران استانداردهایی وضع شده که تولیدکنندگان موظف به رعایت آن هستند. عدم انطباق هوش مصنوعی 

 شوند،یاستفاده م عیما ندهیمواد شو يبندکه در فرمول یهوش مصنوع يهامدلهمچنین  گردد. با این مقرارت میتواند باعث بروز مشکلاتی
 دنیرس یدرك چگونگ يها برامدل نیا يریرپذیاز تفس نانیهستند. اطم نیماش يریادگی يهاتمیو الگور دهیچیپ یعصب يهااغلب شامل شبکه

 .مهم است اریبس يریگمیتصم يندهایدر فرآ تیشفاف حفظ يخاص و برا يبندفرمول يهاهیآنها به توص

  گیرينتیجه 
 نی. با ادهدیارائه م يوربهره شیو افزا ينوآور يرا برا ياکنندهقانع يهافرصت عیما يهاندهیشو ونیدر فرمولاس یهوش مصنوع استفاده  

است. با  تمیالگور ریتفس تیها، انطباق با مقررات، قابلبه داده یمرتبط، مانند دسترس يهامستلزم پرداختن به چالش ایمزا نیحال، تحقق ا
. با توجه به تاثیر مستقیم استفاده کند عیما يهاندهیشو دیتول يبرا یکامل هوش مصنوع لیاز پتانس تواندیموانع، صنعت م نیا قیدق شیمایپ

ستفاده از هوش مصنوعی در اینوع کاربردها  میتواند باعث ترکیبات شوینده در سلامت و بهداشت، عدم توجه به چالش ها و رفع معایب ا
بررسی همزمان و مقایسه از چند ابزار هوش مصنوعی جهت فرمولاسیون مواد شوینده،  میتواند زمینه اي براي فعالیت  ایجاد مشکلات گردد.

  در این زمینه باشد.  
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