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استفاده از مواد  ازمندین ش،یاستخراج و پالا د،یتول ندیفرآ يهایدگیچیپ لیدر جهان است که به دل عیصنا نیتراز مهم یکیصنعت نفت و گاز 
موجود در نفت خام  يهایآب و ناخالص يصنعت، جداساز نیعمده در ا يهااز چالش یکیعملکرد است.  يسازنهیبه يخاص برا ییایمیش

 ند،یفرآ نیدر ا يدیکل ییایمیبه عنوان مواد ش رهایفای. دمولسکندیرا دشوار م يجداساز ندیفرآ دار،یپا يهاونیامولس لیتشک لیاست که به دل
 قیشناخت دق ازمندین رهایفایدمولس هیاول ونیفرمولاس ی. طراحکنندیم فایآب از نفت ا يجداساز لیو تسه هاونیدر شکست امولس ینقش مهم
  RSN   Number)  (Relative Solubility ینسب تیعدد حلال نه،یزم نیمهم در ا ياز پارامترها یکی مواد است. نیا یکیزیو ف ییایمیخواص ش

 ریفایکه دمولس دهدینشان م RSN مقداراستفاده قرار میگیرد.  مورد  رهایفایدمولس یدر انتخاب و طراح يدیکل اریمع کیاست که به عنوان 
 (W/O) آب در نفت ونیو شکستن امولس ونیامولس يها هیآن در نفوذ به لا ییموضوع بر توانا نیدارد که ا لیآب تما ایتا چه حد به فاز نفت 

 تواندیم یآبدوست شیافزا نیمندتر است و ا علاقه یبالا معمولاً نسبت به فاز آب RSN با ریفایگذار است. بر اساس مطالعات مختلف: دمولس ریتأث
 یکیساختار آرومات ،یمانند وزن مولکول يگرید ي، فاکتورهاRSN بگذارد..علاوه بر ریتأث ونیامولس یانیم لمینفوذ به ف ییو توانا یبر چسبندگ

) یتیلی(سولوب يهمساز نییتع يبرا يدیکل ياریمع RSNمؤثر است .به طور خلاصه،  رهایفایدر بهبود عملکرد دمولس زین یسطح تیو فعال
 شودیمناسب باعث م RSN انتخاب .کندیآب در نفت کمک م ونیامولس يکه به عملکرد بهتر جداساز تبا نفت و آب اس ریفایدمولس

 ونیفرمولاس یطراح .را بهتر جدا کند ونیرا شکسته و امولس یآسفالتن يلمهاینفوذ کرده و ف ونیامولس يدر مرزها یبه خوب ریفایمولسد
 نییتع ونینفت خام و نوع امولس يهایژگیمناسب با و RSN دیصورت است که ابتدا با نیبه ا (RSN) ینسب تیبر اساس عدد حلال ریفایدمولس

موم و  ن،یآسفالتن، رز زانینفت خام (م اتیهدف را با توجه به خصوص RSN مقدار ابتدابر این اساس است که در  یطراح یشود. اصول کل
) نی(آسفالتن و رز ونیمحافظ امولس لمیباشد که ف يا هبه گون دیبا RSN بر اساس ریفایدمولس ییایمیش بیترک .کنندی) انتخاب مونینوع امولس

 زین یسطح تیو فعال یکیساختار آرومات ،یمثل وزن مولکول يگری، عوامل د RSN کند. علاوه بر لیرا شکسته و انعقاد قطرات آب را تسه
 يطور هایافزودن زانیو م باتینسبت ترک ،مواد تعلیق شکن ونیفرمولاس .درکنند نهیرا به ریفایتا عملکرد دمولس شوندیلحاظ م ونیدر فرمولاس

 نه،یو به یینها RSN نییتع يداشته باشد. معمولاً برا ونینفوذ و شکستن امولس يبرا یمناسب انحلال پذیريتعادل  ریفایکه دمولس شودیم میتنظ
 یطراح ندیشود. در واقع فرا دییتأ یواقع طیعملکرد در شرا نیتا بهتر شودیشده انجام م بیترک يها نمونه يرو یشگاهیآزما يها آزمون

 يو جداساز ونیدر شکستن امولس ياثرگذار نیشتریاست که ب تینقطه تعادل حلال کی، بر اساس  RSN بر یمبتن ریفایدمولس ونیفرمولاس
هدف است. به طور  RSN به دنیرس يبرا ونیفرمولاس ينسبت اجزا قیدق میو تنظ شیآزما ازمندین یطراح نیآب از نفت خام را دارد. ا

به  لازم است ر،یخ ایمشخص شده مناسب نفت خام مورد نظر هست  RSN با مقدار شکن قیتعل ونیفرمولاس نکهیا صیتشخ يبراخلاصه، 
  :شودتوجه  رینکات ز

درصد آسفالتن و  ته،یسکوزی، و(API Gravity) ینفت مانند چگال ییایمیو ش یکیزیمشخصات ف ينفت خام: از رو اتیخصوص یبررس).1 
 رگذاریآب در نفت تأث ونیرفتار امولس يرو اتیخصوص نی. اشودی) مشخص منیسنگ اینفت، نوع نفت (سبک، متوسط  باتیو ترک ن،یرز

 دهیبازه ا کیهر نوع نفت،  ي: براآل دهیا RSN محاسبه شده با ایمدل شده  RSN سهیمقا).2 .شود خابمتناسب با آن انت دیبا RSN است و
بازه باشد، احتمال مناسب بودن  نیدر ا شکن قیماده تعل RSN دارد. اگر ونیرا در شکستن امولس ییکارا نیشتریوجود دارد که ب RSN از آل

 ینفت يرهایفایدمولس ونیفرمولاس یدر طراح )RSN( ینسب تیعدد حلال کاربرد
  *سعید ایرانپور ،1حسین مهدوي  ) 16 اندازه،تیتربی قلمگویا (واژه 15 حداکثر

 علوم، دانشکده شیمی   دانشکدگاندانشگاه تهران، -1
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با  شگاهیمناسب، در آزما RSN با ونیفرمولاس هیانتخاب اول): بعد از ي(مانند تست بطر ییکارا يشهایآزما انجام).3.است ادیز ونیفرمولاس
 ونی: اگر فرمولاسیتجرب ای یدانیم جینتا مطالعه).4.شود دییتا شکن قیتعل یتا اثربخش شودیانجام م ییونزدایامولس يتستها ،ینمونه نفت خام واقع

 و اصلاح میتنظ).5.داد نانیبه مناسب بودن آن اطم توانینفت مشابه امتحان شده و موفق بوده است، م يقبلاً رو کینزد RSN با یمشابه

RSN: ون،یدر فرمولاسو افزودنی هاي مناسب  ینسبت و نوع مواد فعال سطح رییبا تغ توانیدر صورت عدم تطابق کامل، م RSN لیرا تعد 
 نقش کمک ینفت يرهایفایدمولس (RSN) ینسب تیعدد حلال میدر تنظ ییایمیش يها لمکم .شود کتریکرد تا به بازه عملکرد مطلوب نزد

داده و  رییرا تغ ریفایدمولس ییایمیکوشیزیخواص ف توانندیهستند که م یباتیترک ای هایها معمولاً افزودن مکمل نیدارند. ا کننده لیکننده و تعد
 میهستند که با تنظ ریفایدمولس ونیاز فرمولاس یبخش ییایمیش يها به طور خلاصه، مکمل. بگذارند ریآب تأث ایآن در فاز نفت  تیبر حلال

را بهبود  ینفت يونهایکرده و عملکرد شکستن امولس تیهدا نهیرا به سمت مقدار به RSN عدد ر،یفایدمولس یکیزیو ف ییایمیش يهایژگیو قیدق
  .میپردازمیکاربرد عدد انحلال پذیري نسبی در طراحی اولیه فرمولاسیون مواد تعلیق شکن نفتی  یمقاله به بررس نیا در .دهندیم

 بخش تجربی 
ماده در  تیحلال شیآزما ج،یرا يهااز روش یکی. شودیاستفاده م يو تئور یتجرب يهااز روش ،ینسب تیمحاسبه عدد حلال براي

 توانندیم زیماده ن یمولکول يهایژگیبر و یمبتن یاضیر يهامدل ن،یاست. همچن یآل يهامختلف شامل آب، نفت خام و حلال يهامخلوط
در این تحقیق عدد حلالیت نسبی چند دمولسیفایر برپایه پلی اورتان از طریق روش آزمایش  .رندیقرار گ استفادهمورد  RSN ینیبشیپ يبرا

اضافه و سپس  96به  4گرم مخلوط حلال تولوئن/ دي اکسان با نسبت   30گرم نمونه دمولسیفایر در  1بر این اساس انحلال پذیري بدست آمد.
بررسی عملکرد دمولسیفایرهاي مورد نظر ، بهرگانحوزه نفتی پس از تعیین مشخصات نفت خام  با آب مقطر دیونیزه تیتر تا مخلوط کدر شد. 

   انجام شد.   فتاین نبر روي از لحاظ جداسازي آب 
  یافته ها

 مشخصات نفت خام حوزه بهرگان -)1جدول(
 

  روش  مقدار  پارامتر  ردیف
  49/36  IP 143/84  (Saturates)ترکیبات اشباع  1
  47/12  IP 143/84 (Asphalteneh)آسفالتن  2
  Resin(  12/8  IP 143/84رزین(  3
  Aromatic(  89/14  IP 143/84آروماتیک (  4
  Volatile(  28  ASTM- D6560( مواد فرار  5
  API  27  ASTM D 6822چگالی   6

  
  برپایه پلی اورتاندمولسیفایرهاي  سري )RSN(عدد انحلال پذیري نسبی  -)2جدول(

 
عدد حلالیت نسبی   دمولسیفایر  ردیف

RSN 
 جداسازي آب  

1  D-200  21  4/0  
2  D-400  6/20  45/0  
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3  D-600  20  25/0  
4  D-1500  14  5/0  
5  D-15000  3/9  2/1  
6  D-20000  7  5/0  
  7/0  11 نمونه مرجع  7

 
نسبت به ري ت عملکرد مناسبت 5) بر روي نفت خام حوزه نفتی بهرگان نمونه 2با انجام تست هاي آزمایشگاهی دمولسیفایر هاي جدول(

بررسی اولیه جداسازي آب بر اساس عدد حلالیت نسبی نشان میدهد دمولسیفایرهاي  در جداسازي آب از خود نشان داد.دمولسیفایر هاي دیگر 
بررسی  ، نسبت به سایر نمونه جداسازي آب  بهتري داشته اند.دارند )5(نمونه ردیف  عدد حلالیت نزدیک به نمونه برتر که 6و  4ردیف 

  .د حلالیت نسبی در عملکرد جداسازي آب را نشان میدهدمقایسه اي با نمونه مرجع مصرفی در حوزه بهرگان نیز ارتباط بین عد
  گیرينتیجه 

 نییتعادل تع نیشکن. ا قیتعل ای ریفایدمولس يمولکولها یدوست و نفت یآبدوست نیتعادل ب نییتع ياست برا ياریمع(RSN) ینسب تیعدد حلال
اطراف قطرات آب را شکسته و  یونیامولس لمیو ف دهیچگونه در فاز نفت حل شده و به سطح مشترك نفت و آب رس ریفایکه دمولس کندیم

دارد و بر اساس نوع  لیآب تما ایبه نفت  زانیبه چه م ونیفرمولاس بیترک دیفهم توانیم RSN مشخص شدن با .آب شود يباعث جداساز
با توجه به ماهیت قطبی  .ردیشکل گ یاثربخش نیکرد تا بهتر نییمناسب را تع RSNو ...)،  نیآسفالتن، رز زانیم ن،یسنگ اینفت خام (سبک 

یت بودن آسفالتین و رزین و غیر قطبی بودن ترکیبات آروماتیک و مواد فرار در نفت خام می توان انتخاب اولیه دمولسیفایر بر اساس عدد حلال
 RSNت با قطبیت پائین دمولسیفایر با کمتر، و برعکس براي نف RSNنسبی را انجام داد. بر این اساس براي نفت با پلاریته بالا دمولسیفایر با 

 ریفایدمولس ونیفرمولاس یشروع طراح يبرا يو کاربرد یقدم مهم، علم کی RSN نییتع میدهد،  ننتایج این تحقیق نشابالا مناسب است. 
 هیاول ونیفرمولاس مناسب بودن  توانیم RSN نییبا تع جه،ینت در ..مؤثر است اریبس يبعد يها و اصلاح یدانیم يها شیاست که در مرحله آزما

و  یکیزیبا مشخصات ف يشنهادیپ RSN قیتطب قیاز طر RSN بر اساس ونیمناسب بودن فرمولاس بدیهی است  را پیش بینی نمود. ریفایدمولس
 ها يساز هیو شب یعمل يها در کنار داده دیو با ستین یکاف ییبه تنها RSN شود؛یم نییتع یشگاهیآزما ییکارا دیینفت خام و تا ییایمیش

، یونی هاي حلال نانو، ترکیبات از استفادهاستفاده از افزودنی هاي مناسب جهت بهبود عملکرد دمولسیفایر از لحاظ نمکزدایی،  .استفاده شود
  . با در نظر گرفتن ملاحظات فنی و اقتصادي میتواند زمینه ساز تحقیقات آینده باشد

 ..RSN ،فرمولاسیون، نفت خام عدد حلالیت نسبی،، دمولسیفایر، مواد تعلیق شکن واژه هاي کلیدي:
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