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  مقدمه

 يها. در فومدهندیجامد را کاهش م کیو  عیما کی نیب ای عاتیما نیب یهستند که کشش سطح یکیلیفیآمف يهاها مولکولسورفکتانت
 یآتش نشان يهافومآن به سطوح هستند.  یپخش آن و بهبود چسبندگ ییتوانا شیساختار فوم، افزا تیها مسئول تثبسورفکتانت ،یآتش نشان
آنها به شدت  یقابل اشتعال هستند. اثربخش عاتیمربوط به ما يهايآتش سوز ژهیبه و ها،يمورد استفاده در مبارزه با آتش سوز یاتیعوامل ح

در  يها نقش محوردارد. سورفکتانت یاز احتراق مجدد بستگ يریآتش، خنک کردن سطوح و جلوگ يهاآنها در سرکوب شعله ییبه توانا
تشکیل کف به میزان کافی و پایداري آن از پارامترهاي مهم در فرمولاسیون  فوم دارند. یو راندمان آتش نشان يداریپا ،یکیزیخواص ف نییتع

 زانیها، مآن ییایمیرند و بسته به نوع و ساختار شکف دا دیدر تول یها) نقش اساس(سورفکتانت یمواد فعال سطحفوم هاي آتش نشانی است.
دارند. انتخاب  يادیز تیاهم ،ینشانآتش يهافوم دیدر تول ژهیمختلف، به و عیدر صنا هایژگیو نیمتفاوت باشد. ا تواندیکف م يداریپا

عملکرد را  نیکف و ارتفاع کف حاصل از آن انجام شود تا بتوان بهتر يداریپا زانیبر اساس م دیبا ینشانفوم آتش دیتول يماده مناسب برا
 يسنتز يهافوم ن،یبر پروتئ یمبتن يها: فومشوندیم يبندطبقه یمعمولاً به سه نوع اصل ینشانآتش يهافوم. ارائه داد هايسوزدر مقابله با آتش

با کاربرد مورد نظر فوم همسو  دیانتخاب شده با يهادارد و سورفکتانت يمنحصر به فرد يفلوئوردار. هر نوع خواص و کاربردها يهاو فوم
مؤثر هستند، اما به  اریفلوئوردار، اگرچه بس يهامهم در انتخاب سورفکتانت است. سورفکتانت ندهیعامل فزا کی یطیمحستیز ریتأث باشند.

و در  هاینگران نیرفع ا يفلوئوردار برا ریغ يهانیگزیاند. جاکرده جادیرا ا ییهاینگران ،یو خطرات بالقوه سلامت طیدر مح يماندگار لیدل
 سورفکتانت نیترمربوط به انتخاب مناسب یملاحظات فن یمقاله به بررس نیا دردر حال توسعه هستند. یراندمان آتش نشان حفظحال  نیع

  .یمپردازیمبدون فلئور  یآتش نشان سنتزي فوم ونیفرمولاس يبرا از لجاظ ایجاد کف مناسب و پایدار

  کنندیاثرات بهتر مقاومت م نیدر برابر ا داریپا يهاکف کند؛یم عیکف را تسر یبالا و تماس سوخت، فروپاش ي: دمایطیعوامل مح

  بخش تجربی 
محلول  میزان کف کنندگی و پایداري کف سنجش  برايشد.  هی) ته1مطابق جدول (مواد فعال سطحی پژوهش  نیا یتجرب تیدر فعال

به عنوان  PPM 500آب اضافه و  تریل یلیم 50مقدار  تريیل یلیم 100مدرج  هاي در استوانه آماده و وزنی پانزده نمونه مواد فعال سطحی   1%
طولی ده مرتبه آن را در ( کنواختیاستوانه ها بطور  زا کیبا قرار دادن درپوش هر  سپساضافه شد.  )%1(از محلول  کننده کف جادیعامل ا

وزنی  %1همچنین کشش سطحی براي محلول دقیقه اندازه گیري شد.  10و  5ارتفاع کف اولیه، پس از  وهم زده  )مترسانتی 30تقریبأ معادل 
  اندازه گیري شد.C° 25هر یک از نمونه ها با دستگاه تانسیومتر در دماي 

   یافته ها
همچنین )آورده شده است.1در جدول (دقیقه  10و  5داري آن در زمانهاي در ایجاد کف و پای سورفکتانتنوع  شانزدهعملکرد  یبررس

مواد فعال سطحی آنیونی از  شودیمشاهده م 1همانطور که از جدول  مقایسه ارتفاع و پایداري کف این سورفکتانتها رانشان می دهد. 1نمودار 

  ملاحظات فنی در انتخاب سورفکتانت مناسب در فرمولاسیون فوم آتش نشانی 

   3سیده معصومه سجادیان  ،2، مهدي روزبهانی1*سعید ایران پور 
 دانشگاه تهران، دانشکده فنی، جهاد دانشگاهی، گروه پژوهشی فرآیندهاي شیمیایی  -4،3،2،1
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ها لحاظ ایجاد کف و پایداري عملکرد بهتري نسبت به سایر سورفکتانتها دارند. از بین سورفکتانتهاي غیر یونی ترکیبات نونیل فنل اتوکسیلات
  از ترکیبات آمفوتریک کوکوآمیدو بتائین عملکرد بهتري از خود نشان داده اند.و از سورفکتانتهاي کاتیونی  ستریماید و 

  ی و ارتفاع کف سورفکتانتهاي مختلف کشش سطح –) 1جدول (

کشش 
  سطحی

  ارتفاع کف
 دقیقه 10پس از 

  ارتفاع کف
 دقیقه 5پس از 

ارتفاع 
 اولیه کف

  دما
C° 

  نمونه ماده فعال سطحی

  ١  SLSسدیم لوریل سولفات   ٢٥  ۵٠ ٢٥ ٢٠ ١٠/٣٦
 سولفاتاتر  لیلور میسد ٢٥ ٣٥ ٣٠ ٣٠ ٨١/٣٤

SLES  
٢  

 آلکیل بنزن ٢٥ ٤٠ ٤٠ ٤٠ ٧٩/٣٠
  LABS.Naوناتفسول

٣  

  ۴  نیبتائ لیدوپروپیکوکام ٢٥ ٣٠ ٢٥ ٢٠ ١٤/٣٢
دی اکتیل  ٢٥ ٣٠ ١٥ ١٥ ٩٩/٢٧

  DOSSسولفوساکسینات
۵  

  ۶ ٣٦روغن کرچک اتوکسیلھ   ٢٥  ٢٥  ٢٠  ٢٠ ٢٩/٣٩
  ٧  ستریماید ٢٥ ٤٠ ٣٨ ٣٥ ٩٤/٣٦
  ٨  بنزآلکانیوم کلراید ٢٥ ١٥ ١ ١ ٦٠/٣٧
  ٩  ١٥ تالوآمین اتوکسیلھ ٢٥ ٢٠ ١٠ ٨ ٣١/٣٨
  ١٠  ١٠ لھیفنل اتوکس لینون ٢٥ ٣٥ ٣٠ ٢٥ ٧٩/٣١
٢٠نونیل فنل اتوکسیلھ  ٢٥ ٤٠ ٢٣ ١٥ ١١/٤١  ١١  
  ١٢  ٢٠توئین  ٢٥ ٢٥ ١٨ ١٥ ٣٠/٣٦
٦٠توئین  ٢٥ ١٥ ١٠ ١٠ ٧٨/٣٧  ١٣  
٨٠توئین  ٢٥ ٢٠ ٢٠ ٢٠ ٦٥/٣٩  ١۴  
٧لوریل الکل اتوکسیلھ  ٢٥ ٢٥ ٢٥ ٢٥ ٨٠/٣١  ١۵  
  ١۶  ١٠تالوآمین اتوکسیلھ  ٢٥ ١٥ ١٥ ١٠ ٨٧/٣٣

  
  مقایسه ارتفاع کف سورفکتانتهاي مختلف  –) 1(نمودار

  

  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
دقیقھ 10بعد از  20 30 40 20 15 20 35 1 8 25 15 15 10 20 25 10

دقیقھ 5بعد از  25 30 40 25 15 20 38 1 10 30 23 18 10 20 25 15
ارتفاع کف اولیھ 50 35 40 30 30 25 40 15 20 35 40 25 15 20 25 15
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  گیرينتیجه 

فوم در سرکوب  یاثربخش زانیبر م ماً یهستند که مستق ینشانآتش يهافوم ونیدر فرمولاس یاتیح يهایژگیکف از و يداریارتفاع و پا
کف، که  نهیبه يداریدارند. ارتفاع و پا هایژگیو نیا نییدر تع يها نقش محورسورفکتانت بی. انتخاب و ترکگذارندیم ریتأث يسوزآتش
یافته هاي حاصل  است. يضرور داریآتش و سرکوب پا عیپوشش سر يبرا شود،یسورفکتانت حاصل م قیدق ونیانتخاب و فرمولاس قیاز طر

)از لحاظ ارتفاع کف و پایداري عملکرد نسبت به سایر ترکیبات آزمایش LABS.Naآلکیل بنزن سولفونات (از این پژوهش نشان میدهد ماده 
ارتفاع کف عملکرد مناسبی داشته است. از میان سورفکتانتهاي نیز از لحاظ   SLS,SLESسایر سورفکتانتهاي آنیونی نظیر شده نشان می دهد. 

تا مناسبی از خود نشان دادند. سورفکتانت کاتیونی ستریماید و عملکرد نسب اتوکسیله از لحاظ ایجاد کف  20و  10غیر یونی نونیل فنل با 
ترکیب آمفوتریک کوکوآمیدو پروپیل بتائین از دیگر ترکیبات با عملکرد مناسب در ایجاد کف و پایداري نسبی کف از خود نشان دادند. . 

کسیله با وجود قابلیت ایجاد کف کمتر ، داراي قابلیت و لوریل الکل اتو 80نتایج این پژوهش نشان داد که  برخی از ترکیبات مانند توئین 
علاوه بر در نظر گرفتن عامل مهمی مانند مقدار و پایداري کف سورفکتانتها در فرمولاسیون پایداري یکنواخت کف در طول زمان هستند.  

زیست تخریب با در نظر گرفتن مواردي همچون  فوم هاي آتش نشانی استفاده از سایر ترکیبات افزودنی در فرمولاسیون فوم هاي آتش نشانی، 
سهولت دسترسی و سازگاري  با محیط مصرف می تواند پژوهشهاي کاربردي آینده در این  ،مقاومت حرارتی، ملاحظات اقتصادي، پذیري
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